Program F.4 Zadania dodatkowe

Wykresy

1 Duzapopulacja owaddw zostaje wprowadzona do zamknietego srodowiska. Stwier-
dzono, Ze po t dniach od wprowadzenia liczba owaddéw N wyraza si¢ wzorem

1500

N=1"067c00r

(a) Ile owadow zostalo pierwotnie wprowadzonych?

(b) Rozwigzujac odpowiednie réwnanie, znajdz wartos¢ t dla N = 1900.
(c) Naszkicuj wykres N w zaleznosci od f dla 0 < t < 100.

(d) Jaka bedzie docelowa wartos¢ N?

Odpowiedz Rozwiazanie

2 Liczbe defektow w probnym procesie produkcyjnym odnotowano w ponizszej ta-
beli:

Liczba godzin 1 2 3 4 5 6 7
Liczba defektéw 20 30 52 77 | 135 | 165 | 180

Liczbe defektéw 1 ujawnionych po t godzinach okresla w przyblizeniu réwnanie
n = ac, gdzie a i k s statymi.

(a) Wyjasnij, dlaczego, jesli to réwnanie jest prawdziwe, wykres Inn w zaleznosci
od t bedzie linig prosta.

(b) Narysuj wykres Inn w zaleznosci od t dla danych z tabeli i pokaz, ze pierw-
szych pie¢ punktéw lezy w przyblizeniu na linii prostej. Nastepnie, korzystajac
z wykresu, znajdz wartosci stalych aik.

Odpowiedz Rozwiazanie

3 Ile kawatkow kabla o dtugosciach 245 cm i 84 cm mozna wycigé ze szpuli kabla
o dlugosci 3000 cm, tak aby zminimalizowac straty?

Odpowiedz Rozwiazanie
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4 Dwie maszyny A i B pracujace jednoczes$nie zapewniajg wydajno$¢ produkcyjna

na poziomie odpowiednio A(t)i B(t), gdzie t oznacza czas. Uzywajac arkusza kal-

kulacyjnego, narysuj wykresy A(t) i B(t) w jednym uktadzie wspolrzednych, aby

znalez¢ pierwsze przyblizenie ¢, dla ktdrego obie wartosci pokrywaja sie, jesli:

(a) A(t)=20t—5 oraz B(t)=t>—t+1 dla 0 <t <5 z krokiem argumentu
t=0,2,

(b) A(t) =t>—2t+3 oraz B(t) =15+t —4t*> dla 0 <t < 5 z krokiem argu-
mentut = 0,2,

(c) A(t) =25costorazB(t) =e'dla O <t < 5zt wradianach iz krokiem argu-

mentut = 0,2,
(d) A(t)=15cost oraz B(t) =t3—2t> —t+2 dla 0 <t < 4 z krokiem argu-
mentu t = 0,2.
Odpowiedz Rozwiazanie
Odpowiedzi
1 (a) 5000
(b) 40,05 dni
(d) 1500
Pytanie Rozwiazanie
2 (b) a=12,18z dokladnoscig do dwdch miejsc po przecinku i k =~ 0,48
Pytanie Rozwigzanie
3 4 kawatki o dtugosci 245 cm i 24 kawalki o dtugosci 84 cm
Pytanie Rozwiazanie
4  (@t-03
(b)t=1,9
(c)t=1,4
(dt=16 Pytanie Rozwigzanie
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Rozwiazania

1 (a) Wiemy, ze N = % w czasie t.
1500 1500
1-0,7¢0 1-0,7

taka liczbe owaddw.

Jeslit =0, to N =

= 5000, wigc pierwotnie wprowadzono

(b) Aby znalez¢ warto$¢ £, gdy N = 1900, musimy rozwigza¢ réwnanie
1500
1—0,7¢ 003

1900(1 — 0,703y = 1500
1900 — 1900 - 0,77993 — 1500
—1900- 0,7¢ %93 = 1500 — 1900 = —400

1900 =

—0,03t _ 400

¢ 71900 0,7

=0,30075...

—0,03t =1n(0,3008) = —1,20146... .,
wiec

~ —-1,2015

=003 — 40,05 dni z doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku.

(c) 6000
5000

4000 -

= 3000 -

2000

N = 1500
1000

0 T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

t
(d) Jeslit — oo, to N — 15001 jest to docelowa warto$¢ N, czyli docelowa liczebnos¢
populaciji.

Pytanie Odpowiedz
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2 (a) Logarytmujac obustronnie réwnanie n = aek?, otrzymamy:

Inn =1n(aé"’) =Ina+Iné =Ina+ ktlne = Ina + kt, poniewazln e = 1.
To réwnanie ma postac¢ réwnania prostej y = mx + ¢, gdzie:

y=Inn,

x =1,

m = k - wspolczynnik kierunkowy,

¢ = Ina - rzgdna punktu przeciecia prostej z osig y.

Dlatego wykreslenie Inn w zaleznosci od t da linie prosta z wspétczynnikiem
kierunkowym k i rzedng punktu przecigcia prostej z osig y o wartosci In a.

(b) liczba godzin 1 2 3 4 5 6 7
liczba defektéw 20 30 52 77 | 135 | 165 | 180
Inn 30 | 34| 40 | 43 | 49 | 51 | 5,2

6
u | |
<
<
[
[
|
1 |
[
0 T T T T I T T
0 1 2 3 5 6 7 8

t

Pierwszych pie¢ punktdw lezy na prostej najlepszego dopasowania, ktéra jest
przedluzona do osi pionowej, abysmy mogli znalez¢ rdwnanie tej prostej.
Z wykresu widzimy, ze rzedna punktu przeciecia z osig pionowag to
Inn =1Ina = 2,5, a wiec warto$¢ a wynosi

a=e"" =~ ¢ = 12,18 z dokladnoscia do dwoch miejsc po przecinku.
Wspdlczynnik kierunkowy prostej najlepszego dopasowania wynosi w przy-
blizeniu
4,9 -2,5

5

Rdéwnanie prostej najlepszego dopasowania wyglada zatem nastepujaco

Inn = 12,18 + 0,48t, wiec n = 12,18¢%4%,

k

I

= 0,48.

Pytanie Odpowiedz
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Niech x bedzie liczbg kabli o dtugosci 245 cm, a y liczbg kabli o dlugosci 84 cm.
Straty wynosza wowczas

s = 3000 — 245x — 84y.

Maksymalna liczba kawalkéw kabla o dlugosci 245 cm, ktére mozna wyciac z kabla
o dtugosci 3000 cm, to 12 z iloscig odpaddéw mniejsza niz 84 cm. Zatem tworzymy
tabele warkuszu kalkulacyjnym z warto$ciamixod 12 do 0 wkolumnie A. W kolum-
nie B obliczamy diugos¢ kabla pozostalego po odcieciu okreslonej liczby kawatkow
odtugosci245 cm,anastepnie dzielimy teliczbe przez 84, aby zobaczy¢, ile kawatkow
o dlugosci 84 cm mozna wyciac z tego, co zostalo. Stosowana przez nas formuta to

= (3000 — x * 245)/84.

Daje to liczbe, ktéra nie jest catkowita, wiec w kolumnie C uzywamy funkcji
ZAOKR.DO.CALK, aby znalez¢ najblizszg liczbe catkowity mniejszg niz liczba
w sasiadujgcej komorce. Jest to wartos¢ y. W kolumnie D stosujemy formule

= 3000 — 245 x — 84 %y,

aby obliczy¢ straty.

x y s

12 0,714286 0 60

11 3,630952 3 53

10 6,547619 6 46
9 9,464286 9 39
8 12,38095 12 32
7 15,29762 15 25
6 18,21429 18 18
5 21,13095 21 11
4 24,04762 24 4
3 26,96429 26 81
2 29,88095 29 74
1 32,79762 32 67
0 35,71429 35 60

Oczywiscie straty sa minimalne, gdy potniemy kabel na 4 kawalki o dlugosci
245 cm i 24 kawalki o dlugosci 84 cm.

Pytanie Odpowiedz
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4

(a) A(t) =20t — Soraz B(t) =t> —t + 1dla0 < t < 5z krokiem argumentu
t=0,2

100

80

40

- 40

20

-20

Przyblizona wartos$¢ punktu przeciecia wynosit = 0,3.

(b) A(t)=t>—2t+ 3 oraz B(t) =15+t —4t> dla O <t <5 z krokiem argu-
mentut = 0,2

40

20

-100

Przyblizona warto$¢ punktu przecigcia wynosit = 1,9.
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(c) A(t) =25costorazB(t) =e'dla O <t < 5zt wradianach iz krokiem argu-
mentut = 0,2

200

150

100

< 50

Przyblizona warto$¢ punktu przeciecia wynosi t = 1,4. Aby uzyskac e', uzyj
funkcji EXP(t).

(d) A(t)=15cost oraz B(t) =13 —2t> —t+2 dla 0 < t < 4 z krokiem argu-
mentut = 0,2

35

30

25 /

2 /

" /
I, /

t

Przyblizona wartos¢ punktu przecigcia wynosit = 1,6.

Pytanie Odpowiedz
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